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RAPPORT

Betreffende de NO, emissiemeting aan
een met biogas gestookte installatie

Gasmotor geplaatst bij
locatie
adres
woonplaats
telefoon

contactpers.

Datum emissiemeting

Datum 2¢ emissiemeting
Datum volgende emissiemeting
Basisrapportnummer
Installatiecode

Aantal bladen

Aantal bijlagen

no. N 19083 B

: Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier
: RWZI Alkmaar

:Jan van Scorelkade 6

: 1817 ET Alkmaar

: 06-04-2022

1 22-09-2022

: 22-09-2026
119083 A

: DKN-AAA-37
:12

CSC Inspecties BV - Dolderweg 27 F « 8331 LL Steenwijk
0522-202039 - E-mail: info@csc-inspecties.nl www.csc-inspecties.nl
BTW nr. NL853748792B01 Kamer van Koophandel nr. 60055707 Bankrekening nr. NL19ABNAQ0556876539
SCIOS gecertificeerd voor scope 1 t/m 8, 10 en 12 SCIOS erkenningsnr.R002
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Keuringsinstantie

SCIOS-erkenningsnummer

CSC Inspecties BV
RO0D2

e e o @ @ o
Inspecties
® ® ¢ ¢ @ @

Adres Dolderweg 27 F, 8331 LL Steenwijk

Contactpersoon Dhr. A. Faber Telefoonnummer 0522-202039
Meettechnicus B.Sternsdorff Datum meting 22-sep-22
Auteur B.Sternsdorff Rapport-finspectienummer N 19083 B
Bedrijf Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier

Locatie RWZI Alkmaar

Adres Jan van Scorelkade 6, 1817 ET Alkmaar

Contactpersoon Telefoonnummer

Identificatie stookinstallatie

WKK 1 Omschrijving opstelruimte WKK ruimte

Instaliatietype | WKk gasmotor W SCIOS ID-code DKN-AAA-37

Fabrikant gasmotor MAN Type en serienummer E 2876 LE302 no.30114300241398
Fabrikant ketel

Bouwjaar gasmotor 2006 Jatum vergunningveriening 25-3-2010

Nominaal thermisch ingangsvermogen 553 kWwth -

Elektrisch vermogen 183 kWe

Brandstof Biogas

Brandstoftype WT

Stookwaarde (MJ/INm3) 22,14 (onderste verbrandingswaarde)

Emissie-eisen
NOx

CxHy

s02

Onzekerheidseis

115 mo/NmIb 15vol% 02  ® 23

| geen eis A d
‘ geen eis v

mg/Nm3 bij 15 vol% 02

Bedrijfscondities

Brandstofverbruik

Absolute gasdruk in bar
Brandstofverbruik in Nm3/s

Nominaal elektrisch -/ as-vermogen(MW)
Asrendement (%)

Drukval over luchtfilter (mbar)
Ontstekingshoek

Receiver - / turbocooler-temperatuur (°C)

Temperatuur motorwater uittrede (°C)

926 m min W

1,093 Gastemperatuur 25 °C

0,03 Belasting 562.9 kWth (101,8%)
0,193

34

16,3

15 “ tov bovenste dode punt (BDP/TDC)

Meettijd 60

Overige bedriffsgegevens, zoals gegevens over emissiereductietechnieken

De H2S concentratie in het biogas geeft geen overschrijding van de EGW.
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Afgaskanaal

Vorm

Diameter

Opperviak dwarsdoorsnede

Hydraulische diameter

Aantal meetassen
Aantal punten per as

Conclusie

| : 1 Conform NEN-EN 15259
| : 1 Conform NEN-EN 15259

Monsternamestrategie voldoet aan NEN-EN15259

Afstand tot laatste verstoring
Afstand tot volgende verstoring
Afstand tot uitmonding

Conclusie meetvlak

|Z°‘75 m ¥ Een verstoring is bijvoorbeeld een bocht, een ventilator, een klep, een rookgasreiniging, een

| 203m « Wwarmtewisselaar of een vernauwing van het rookgaskanaal.
2075m W

Meetvlak voldoet aan NEN-EN 15259
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22-sep-22 02 NO NO2
Identificatie meetinstrument |MRU 064096 MRU 064096 MRU 064096
Gebruikte gassen
Nulgas identificatie| Ykgas Buitenlucht Buitenlucht
concentratie| 0  vol% 0 vppm 0 vppm
Spangas identificatie | Buitenlucht Ykgas Ykgas
concentratie| 20,94 vol% 59,6 vppm 28,7 vppm
Verificatie voor meting
Tijdstip 6:00 6:00 6:00 6:00 6:00
Nulgas uitlezing 0 vol% 0  wvppm 0 vppm
opmerking
Spangas uitlezing| 20,94 vol% 60 vppm 29  vppm
opmerking
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Een referentiemeting hoeft niet te worden uitgevoerd, omdat er slechts op één traversepunt wordt gemeten.

Starttijd
Eindtijd
VGHE Vul hier het vochtgehalte in het rookgas in, waarmee de CxHy/stof-concentratie wordt omgerekend naar standaard condities.
Deze waarde kan gemeten of berekend zijn. Wanneer er in gedroogd rookgas wordt gemeten, vul dan nul in.
2 N NO2 NOx als NO2
Meetpunt in midden van G 0 ,:: 3 ::
het kanaal mg/Nm3 bij
vol% vppm vppm 15 vol% 02

gemiddelde
gem. na driftcorrectie

standaard deviatie

aantal meetpunten 0




e @ ® @ 0 ®
inspecties
® & @ & @ @

Starttijd B 9:14 . Om aan de minimum meettiid van 15 minuten te voldoen, moeten er minimaal 4 metingen van 4 minuten zijn of één 15
minuten gemiddelde waarde.

Eindtijd 9:30
Vocht 0% Dit isv I?et vochtgehalte ir} hAet rookgas' in, waarmee de CxHy.‘Stof—concfenirafie wordt omgerekend naar standaard
condities. Deze waarde is ingevoerd in het werkblad <Stap 4 referentiemeting>.
02 NO NO2 NOx als NO2

1 Meetas1-0,08 m 7.5 75 31 96,7

2  extra waarneming 7.5 76 31 977

3 extra waarneming 7.5 74 31 95,8

4  extra waarneming Tl 75 30 95,8
gemiddelde 7,50 75,00 30,75 96,5
gemiddelde na driftcorrectie 7.50 74,50 30,43
debiet gewogen gemiddelde
idem na driftcorrectie
standaard deviatie 0,87
aantal meetpunten 4
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Starttijd 9:30 Om aan de minimum meettijd van 15 minuten te voldoen, moeten er minimaal 4 metingen van 4 minuten zijn of één 15
minuten gemiddelde waarde.

Eindtijd 9:46
Vocht 0% Dit is het vochtgghalte in hgt rockgas in, waarmee de CxH){-conqemralie wordt omgerekend naar standaard condities.
Deze waarde is ingevoerd in het werkblad <Stap 4 referentiemeting>.
02 NO NO2 NOx als NO2

1 Meetas 1-0,08 m 7.5 74 30 94,9

2 extra waarneming T8 76 31 a7.7

3 extira waarneming 7.5 76 3 97,7

4  extra waarneming 7.5 75 30 95,8
gemiddelde 7,50 75,25 30,50 96,5
gemiddelde na driftcorrectie 7,50 74,75 30,18
debiet gewogen gemiddelde
idem na driftcorrectie
standaard deviatie 1,37
aantal meetpunten 4
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Starttijd 9:46 Om aan de minimum meettijd van 15 minuten te voldoen, moeten er minimaal 4 metingen van 4 minuten zijn of één 15
minuten gemiddelde waarde.
Eindtijd 10:02
Vocht 0% Dit is het vocl,tg-ehatte in hgt rookgas in, waarmee de Cst:r—concj,emratEe wordt omgerekend naar standaard condities.
Deze waarde is ingevoerd in het werkblad <Stap 4 referentiemeting>.
02 NO NO2 NOx als NO2
Meebunl ionipte|  *O%  wem  veem "ok 02
1 Meetas 1-0,08 m 7,5 75 31 96,7
2 extra waarneming 7.5 75 31 96,7
3 extra waarneming 7.5 76 31 97.7
4 extra waarneming 7,5 i 30 95,8
gemiddelde 7,50 75,25 30,75 98,7
gemiddelde na driftcorrectie 7,50 74,75 30,43
debiet gewogen gemiddelde
idem na driftcorrectie
standaard deviatie 0,75
aantal meetpunten 4
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" NO

02 NO2
Identificatie meetinstrument MRU 064096 MRU 064096 MRU 064096
Gebruikte gassen
Nulgas identificatie Ykgas Buitenlucht Buitenlucht
concentratie 0 vol% 0 vppm 0 vppm
Spangas identificatie |Buitenlucht Ykgas Ykgas
concentratie| 20,94 vol% 59,6 vppm 28,7 vppm
Verificatie voor meting
Tijdstip 6:00 6:00 6:00 6:00 6:00
Uitlezing nulgas 0 vol% 0 vppm 0 vppm
Uitlezing spangas 20,94 vol% 60 vppm 29 vppm
Verificatie na meting
Tijdstip 18:00 18:00 18:00 18:00 18:00
Uitlezing nulgas 0 vol% 0 vppm 0 vppm
Uitlezing spangas 20,94 vol% 60 vppm 29 vppm
Uitwerking
Gevoeligheid voor meting 1,000 0,993 0,990
Nulpunt voor meting 0,000 0,000 0,000
Gevoeligheid na meting 1,000 0,993 0,990
Nulpunt na meting 0,000 0,000 0,000
Tijd in minuten 720 720 720
Drift in gevoeligheid 0,0% 0,0% 0,0%
Nulpuntsdrift 0,0% 0,0% 0,0%
Gevoeligheidsdriftcorrectie per min. | 0,00% 0,00% 0,00%
Nulpuntsdriftcorrectie per minuut 0,000 0,000 0,000
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NOx (mg/Nm3 bij 15 vol% 02)

Mest Standaard deviatie Vrijheid Test. tfactor 95% Standaard deviatie onzekerheids
; eet- . | Vrijneids- est- tfactor 95% nz ids- . 5
Meling punten |Meting Eeferentl graden F-factor waarde dubbelzijdig Tijd Positie bijdrage Eoncentalisprfial?
1 4 087 000 3 9,28 318 0.0 00 |o 0.0 HESIECHE eehiauetoppint
) | , i i | ! verplicht
n.v.t. slechts één traversepunt
2 4 1.37 0.00 3 9,28 318 0,0 0,0 0 0,0 varplicht
n.v.t. slechts één traversepunt
3 4 0,75 0,00 3 9.28 3,18 0,0 0,0 0 0,0 verplicht
CxHy ()
Standaard deviatie Standaard deviatie
i Meet- . |Vvrijheids- Test- t-factor 956% onzekerheids- : >
Meting punten |Meting zefereml graden Fefestor waarde dubbelzijdig Tijd Positie bijdrage Sencentatiepeotiol?
1 0,0
2 0.0
3 0,0
S02 ()
et Standaard deviatie Giiteid Test: ‘4facior 954 Standaard deviatie kereid
; eet- _ | vrijheids- est-  t-factor 95% onzekerheids- )
Meting 1 nten Meting eREfe'em' graden Fofactor | arde dubbelziidig |  Tid Positie bijdrage Concentratieprofiel?
1 0,0
2 0,0
3 0.0
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Deelmeting 1 2 3
Datum 22-09-22 22-09-22 22-09-22
Starttijd 9:14 9:30 9:46
Eindtijd 9:30 9:46 10:02
Meetresultaten Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier - WKK-gasmotor WKK 1bij 101,8% belasting

02 vol% 7,50 7,50 7,50
NO vppm 74,5 74,7 74,7
NO2 vppm 30,4 30,2 30,4
CxHy

S02

Emissies in droog rookgas onder standaard condities

NOx als NO2 mg/Nm3 bij 15 vol% 02 95,8 95,8 96,0

Berekende meetonzekerheid als 95% betrouwbaarheidsinterval
NOx als NO2 mg/Nm3 bij 15 vol% 02 10,1 10,1 10,1

Waarden voor de verklaring zijn vet/cursief




e @ ¢ o & o
Inspecties
e @ @ o © @

Deze rapage is een slndaard rapportage die is afestemd p Technisch Document 8 dat de basis is voorCIO-certiﬁcerin volgens Scope 6.

In stap 1 zijn de gegevens van de stookinstallatie opgenomen. Daarnaast worden de bedrijffsgegevens tijdens de metingen hier ingevoerd. Dit betreft
bijvoorbeeld de brandstof en het brandstofverbruik. Op grond van deze gegevens kan worden beoordeeld of de bedrijffsvoering tijdens de metingen
representatief is voor de bedrijffscondities die in de regelgeving is voorgeschreven. Bijvoorbeeld de minimum belasting van 60% die in de regelgeving
voor ketels is voorgeschreven.

In stap 2 is de meetvlakbeoordeling opgenomen. Volgens de NEN-EN 15259 moet het meetvlak minimaal 5 x de hydraulische diameter na de laatste
verstoring, en 2 x voor de volgende verstoring liggen. Bovendien moet het meetviak tenminste 5x de hydraulische diameter voor de uitmonding van de
schoorsteen liggen. Wanneer het meetvlak aan deze randvoorwaarden voldoet, is de kans op homogene afgascondities groot. Wanneer het meetvlak
niet voldoet aan de genoemde eisen neemt de meetonzekerheid toe, maar het hoeft niet tot afkeur van de meting te leiden. Bij twijfel is het goed om
naar een meetviak te zoeken dat wel aan de eisen voldoet. Tevens wordt hier het aantal meetassen en de insteekdieptes van de toegepaste
monstername gegeven. Er wordt aangegeven of de monstername voldoet aan NEN-EN 15259. Wanneer er niet aan NEN-EN 15259 is voldaan, heeft dit
invioed op de meetonzekerheid. Meestal wordt dit veroorzaakt doordat er te weinig meetopeningen zijn. Uitgangspunt is dat er in dat geval
meetopeningen bijgemaakt moeten warden, tenzij dit niet mogelijk is.

In stap 3 wordt met behulp van controlegassen het nulpunt en de gevoeligheid van het meetinstrument bij aanvang van de metingen vastgelegd. Voor
stofmetingen kan dit niet worden uitgevoerd, omdat er geen controlegassen beschikbaar zijn.

In stap 4 wordt de zogeheten referentiemeting geregistreerd. Er wordt op een vast punt in het kanaal gedurende tenminste 15 minuten
emissiewaarnemingen geregistreerd. Met deze referentiemeting wordt de spreiding van de metingen ten gevolge van de procesvariaties geregistreerd.
De gepresenteerde concentraties zijn nog niet gecorrigeerd voor de drift en kunnen daarom afwijken van de waarde in stap 10.

In stap 5-7 worden de drie deelmetingen die op grond van de regelgeving verplicht zijn vastgelegd. Voor grotere afgaskanalen moet op meerdere punten
in het afgaskanaal de concentratie worden gemeten. In stap 2 is opgegeven op hoeveel meetassen en insteekdieptes wordt gemeten. De
gepresenteerde concentraties zijn nog niet gecorrigeerd voor de drift en kunnen daarom afwijken van de waarde in stap 10.

In stap 8 wordt met behulp van controlegassen het nulpunt en de gevoeligheid van het meetinstrument aan het eind van de metingen vastgelegd en de
drift ten opzichte van de in stap 3 uitgevoerde meting. Vervolgens wordt hieruit het nulpunt en de gevoeligheid tijdens de referentiemeting en de
afzonderlijke deelmetingen berekend.

Stap 9 geeft de statistische uitwerking van de metingen om te kunnen vaststellen of er sprake is van een concentratieprofiel. Wanneer er een
concentratieprofiel wordt waargenomen, moet volgens NEN-EN15259 een rookgassnelheidsgewogen gemiddelde concentratie worden berekend. De
rookgassnelheden op de verschillende punten in het kanaal moeten dan in stap 4 worden ingevoerd. De gemiddelde concentraties in stap 10 zijn dan
automatisch snelheidsgewogen.

Stap 10 geeft het eindresultaat van de uvitgevoerde emissiemeting. Hier worden de voor drift gecorrigeerde gemiddelde concentraties gegeven. Wanneer
er sprake is van een concenfratieprofiel dan zijn de opgegeven gemiddelden gewogen voor de rookgassnelheid op ieder meetpunt in het afgaskanaal.
Daarnaast wordt de meetonzekerheid gegeven. Onderaan het werkblad zijn de eventuele afwijkingen van de normen en ontbrekende gegevens
samengevat.




